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取向聚四氟乙烯接技丙烯酸共聚物

的形态结构和性能研究

梁恕湘 周式毅
�化工部成都有机硅研究中心

，
化工部晨光化工研究院

，

成都 �������

摘婆 用光学显微镜
、

电子显微镜
、
� 射线衍射等方法对不同拉伸度聚四氟乙烯������

，
和对 其

� 辐射接技丙烯酸����接枝共聚物的结构进行了研究
。

结果表明
，
未接枝取向的 ����

，
在 护射线辐

照下产生大小不等的空穴
，

接枝丙烯酸填充在这些空穴中
，

形成粒状分散相微区结构
，

接枝量增大形成

接枝链束
，
而使双折射增加

。

并对接枝共聚物结构和性能关系进行了讨论
。

关钮词 聚四氟乙烯
，
取向

，
�辐射

，
结构

，
性能

拉伸取向是高聚物提高强度的重要方法
，
但经拉伸后的材料内部会产生缺陷或裂纹

，
导致其

性能恶化
。

近年来有利用取向高聚物接枝的措施来解决这个问题
，
以开发新的应用

。

文献早有报道关于取向聚乙烯接枝物与性能关系的研究�‘ ，“ �。 ���������� 等��】 发现
，

取 向 的

高聚物薄膜较未取向的更易受到辐射影响
。

因此能否利用取向聚四氟乙烯������结构 特 点
，
在

�辐射下产生结构变化来改善其性能
，
是有兴趣的课题

。

迄今为止
，

研究取向 ���� 接枝物形 态

结构与性能关系的文献报道较少
。

在前文中发现
，
�辐射 ���� 接枝反应可生成各种结构 形态

，

其中有交联网络形态 〔屯’ 。

为了进一步阐明这种网络结构与接枝的关系
，
本文 采 用 取向 ���� 下

辐射接枝丙烯酸
，

对其结构和性能进行研究
。

� 实 验 方 法

�
�

�样品制备

制备不同拉伸度����
、

���
、

���和 ��������� 薄膜
，
用

�

��� �辐照接枝丙烯酸����
，

制备接枝量 ���一����的试样
。

，
�

� 电子显微镜测试样品制备

将样品按常规方法进行包埋后
，
用 ��� 超薄切片机切成 ��� � ��一 ‘ “� 超薄片

，
用 ����一��

型透射电镜观察
。

�
�

� 光学样品制备

上述包埋样品用 ��� 光学切片机切成 �“� 薄片
，

在水面上展开后
，

捞起
，
室温干燥

，

用光

学显微镜观察
。

�
�

� � 射线衍射实验条件

日本 ������ ����型 � 射线衍射仪
，
���。

辐射
，
��滤玻片

，

管压 ���� ，
管流 ����

，
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设想
，
若利用类似于纸的多孔性的特性

，

也许可制作具有生理活性的功能材料
。

�
�

� 光学性能与接枝�关系

如上所述
，

拉伸 ���� 接枝试样中基本结构是由接枝物填充的网络结构
，
但未能清楚地说明

由网络结构变为多相结构时
，
相结构间到底发生了什么变化� 为了进一步跟踪接枝物微相在定向

基膜中的接枝行为
，
采用贝氏补偿器和巳知方法求得不同拉伸比接枝试样的双折射�� �� 一 �一�

。

接

枝共聚物的双折射与接枝量关系如表 �所示
。

由表可见
，
接枝共聚物的光学性能随接枝量增加而

波动
，
表面接枝量不大�������时接枝物填充在基膜空穴中

，
这时随接枝物中聚丙 烯 酸�����体

积分数增加而使双折射增加
。

当接枝量更大�������时则由于破坏了 �丁�� 的聚集态 结 构并发

生解取向
，
故双折射又下降

。

随后继续增加接枝量
，
但由于两种效应的迭加�解取向效应 和聚 丙

烯酸体积比增加效应�使双折射有所 回 升
。

另
。 、、‘����，矛��。一方面接枝物开始以微区填充微孔形式接枝

，

接枝量增大
，
这些微区形成接枝链束

，

并沿微

孔排列方向分布
，
这对双折射提高 有 一 定 贡

献
。

与显微镜观察结果相符
。
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接枝共聚物吸水性能

测定了不同拉伸比接枝试样与饱和吸水率的关系
，
图 �结果表明

，

接枝率愈大
，

共聚物对水
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的吸收作用越大
，
即渗水性能越好

。

基膜 ���� 拉伸比不同����和 ����
，
接枝共聚 物其 相对

应的饱和吸收率则随接枝量而异
。

相同的饱和吸水盈情况下
，
基膜拉伸比大�����比 拉 伸 比 小

�����所需接枝量亦大
。

这说明接枝共聚物在吸水时与接枝最关系有如含有 ��� 吸水填料的柔

软高聚物
，

随其含量增加吸水量增加
。
必须指出的是

，
拉伸的 ���� 膜即使是表面接枝

，
其吸水

量也比基膜好得多
，
这是由于接枝链束有如无数个通水孔道

。

这些实验结果与接枝共聚物形态结

构很好符合
。

因此可藉定向接枝共聚物形态结构多样化
，
通过选择拉伸条件和调节工艺条件的办

法获得各种结构的 ���� 接枝膜
。

有可能通过研究取向 ���� 接枝共聚物结构变化 规 律来开发

���� 渗水性能新用途
。
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